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Table S1a: XRPD Mineralogical (weight %) of the fine-earth (<2mm) fraction of soils from two forest soils from Asa. Dioct.=dioctahedral Trioct.=tr

Site Plot Depth  Quartz _K-feldspar Plagioclase Amphibole Epidote Anatase limenite Hematite Chlorite trioct. __Mica dioct. Mica trioct. Vermiculite dioct. Vermiculite trioct. Hydrobiotite Kaolinite Imogolite/Allophane Ferrihydrite Total

Asa K1 0-10 436 153 251 26 32 0,0 06 0,9 1,0 33 0,0 0,9 0,2 0,7 0,0 18 08 100
Asa K1 10-20 44,0 153 25,7 24 30 0,0 06 1,0 0,9 29 02 12 0.2 0.2 0,0 16 1,0 100
Asa K1 20-30 44,2 14,4 25,2 25 32 0,0 05 0,9 1,0 35 0,0 11 0,2 05 0,0 19 08 100
Asa K1 3040 426 16,4 258 24 30 0,0 06 0,9 1,1 31 03 14 0.2 06 0,0 09 09 100
Asa K1 40-50 24,7 14,8 254 26 32 0,0 06 1,0 12 2,8 01 14 01 04 0,0 0,0 15 100
Asa K1 50-60 44,1 15,1 25,9 25 32 0,0 06 09 12 30 0,0 11 01 0,9 0,0 0,0 13 100
Asa K1 60-70 44,0 14,9 26,7 22 34 0,0 06 0,9 15 31 03 06 01 04 0,0 02 12 100
Asa K1 70-80 38 15,0 27,7 23 31 0,0 05 08 12 35 0,0 02 0.2 1,0 0,0 0,0 06 100
Asa K1 80-90 438 14,6 27,9 24 35 0,0 06 08 1,1 2,8 0,0 04 01 0,9 0,0 0,0 1,0 100
Asa K1 90-100 42,7 152 281 26 33 0,0 05 09 13 32 01 01 01 07 0,0 0,0 11 100
Asa K4 0-10 256 15,2 235 22 30 0,0 06 0,9 06 25 01 2,0 0,2 0,0 0,0 16 19 100
Asa K4 10-20 455 152 24,3 24 31 01 06 1,0 06 22 02 22 0.2 0,0 0,0 1,0 14 100
Asa K4 20-30 448 15,4 25,2 2,0 31 0,0 05 0,9 0,9 2,1 02 23 0,2 0,2 0,0 0,0 21 100
Asa K4 3040 34 155 253 25 3,0 01 05 09 1,0 32 01 18 01 01 0,0 08 18 100
Asa K4 40-50 41,7 15,8 25,9 25 30 0,0 05 08 13 4,9 0,0 03 03 13 0,0 13 03 100
Asa K4 50-60 415 15,4 27,7 24 3,0 0,0 06 08 15 44 0,0 0,0 03 1,1 0,0 07 08 100
Asa K4 60-70 34 15,0 27,6 23 33 0,0 06 1,0 14 34 01 03 0,2 0,9 0,0 0,0 04 100
Asa K4 70-80 40,7 15,9 284 22 31 0,0 05 08 13 44 06 0,0 0.2 0,9 0,0 09 03 100
Asa K4 80-90 415 16,1 284 25 34 0,0 05 08 15 34 03 02 01 07 0,0 0,0 06 100
Asa K4 90-100 416 16,2 28,2 24 34 0,0 05 09 14 31 03 03 0.2 1,0 0,0 0,0 06 100
Asa F3 0-10 445 146 253 22 33 01 05 08 1,0 24 02 12 03 0,0 0,0 13 25 100
Asa F3 10-20 38 14,2 26,4 23 33 01 05 07 13 2,8 02 13 03 0,0 0,0 0,0 28 100
Asa F3 20-30 418 145 26,9 23 37 0,0 05 08 17 31 01 07 0,2 03 0,0 18 15 100
Asa F3 30-40 41,1 152 27,2 24 36 0,0 04 08 2,0 36 0,0 05 0.2 0,9 0,0 07 13 100
Asa F3 40-50 425 155 26,4 24 31 0,0 04 07 17 33 02 01 03 04 0,0 20 11 100
Asa F3 50-60 430 14,9 27,2 22 32 0,0 05 08 2,0 25 02 07 01 05 0,0 0,0 2,0 100
Asa F3 60-70 420 15,2 27,7 26 33 0,0 04 07 2,0 26 0,0 06 03 05 0,0 0,0 21 100
Asa F3 70-90 406 17,0 27,9 21 27 01 04 08 17 29 03 07 01 05 0,0 07 15 100
Asa F4 0-10 26,7 14,7 24,0 19 28 01 05 08 07 29 0,0 11 03 03 0,0 19 13 100
Asa F4 10-20 44,9 15,9 25,0 21 32 0,0 05 09 09 1,8 03 1,7 0.2 0.2 0,0 04 21 100
Asa F4 20-30 a8 15,0 26,4 19 31 0,0 06 08 12 23 03 08 03 0,0 0,0 07 1,7 100
Asa F4 30-40 432 15,1 27,7 22 34 0,0 05 08 15 24 04 05 0.2 03 0,0 01 16 100
Asa F4 40-50 422 15,8 27,8 21 34 0,0 05 07 16 26 04 05 0,2 03 0,0 0,0 18 100
Asa F4 50-60 426 157 27,7 21 33 0,0 05 08 15 22 05 07 04 03 0,0 0,0 1,7 100
Asa F4 60-70 436 14,4 27,1 22 34 0,0 06 07 18 2,7 02 05 0,2 06 0,0 0,0 19 100
Asa F4 70-80 432 15,2 26,6 23 37 0,0 06 09 1,8 2,1 05 08 04 05 0,0 0,0 16 100
Asa F4 80-90 40,7 15,6 28,6 24 31 0,0 04 08 18 36 03 01 0,2 07 0,0 0,0 16 100
Asa F4 90-100 428 15,2 28,9 19 31 0,0 05 08 14 26 05 01 02 03 0,0 0,0 1,7 100
Table S1b: XRPD Mineralogi (weight %) of the fine-earth (<2mm) fraction of soils from Flakaliden. Dioct.=di Trioct.= al

site Plot Depth  Quartz __K-feldspar gi phibole Epidote Anatase limenite Hematite Chlorite trioct. __Mica dioct. Mica trioct. dioct. trioct. Kaolinite Allophane Total
Flakaliden 11B 0-10 51,1 17,0 22,7 2,0 1,7 0,0 05 0,2 0,2 22 02 13 0,0 0,9 0,0 0,0 01 100
Flakaliden 11B 10-20 471 14,2 22,7 29 2,0 0,0 04 0.2 06 32 0,0 1,0 0,0 08 0,0 29 20 100
Flakaliden 118 20-30 408 14,2 24,7 38 19 00 03 03 13 34 01 07 02 03 00 53 28 100
Flakaliden 118 3040 39,3 136 255 47 25 0,0 0.2 0.2 19 38 01 07 0,2 05 0,0 34 33 100
Flakaliden 118 4050 38,6 14,2 27,5 50 23 00 01 02 2,0 48 02 00 02 18 00 09 23 100
Flakaliden 118 50-60 406 135 25,9 52 26 0,0 0.2 03 2,0 45 07 0,0 0,2 14 0,0 08 21 100
Flakaliden 118 6070 408 14,4 26,3 27 14 0,0 01 01 17 4,1 14 03 0.2 2,1 0,0 2,7 19 100
Flakaliden 15A 0-10 481 17,4 24,6 34 13 0,0 04 0.2 0.2 30 0,0 03 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 100
Flakaliden 15A 10-20 21 14,2 23,7 6,0 16 0,0 03 02 1,0 24 00 14 01 08 00 37 26 100
Flakaliden 15A 20-30 38,7 14,7 26,1 49 16 0,0 01 0.2 18 25 04 02 03 04 0,0 56 23 100
Flakaliden 15A 30-40 384 18,2 323 26 14 00 01 02 13 2,2 038 02 0,0 08 00 06 038 100
Flakaliden 15A 40-50 39,8 18,2 294 34 18 0,0 0.2 0.2 14 30 08 0,0 0,1 14 0,0 0,0 03 100
Flakaliden 15A 50-60 408 16,7 28,7 38 20 00 02 02 18 32 038 00 0,0 08 00 0,0 1,0 100
Flakaliden 15A 60-70 408 15,9 29,3 39 21 0,0 0.2 0.2 15 30 08 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 1,0 100
Flakaliden 15A 70-80 37,4 17,1 29,0 39 1,7 00 02 02 18 45 1,0 00 01 14 00 05 11 100
Flakaliden 14B 0-10 54,6 15,8 231 18 11 0,0 05 01 0,0 19 01 03 0,0 06 0,0 0,0 0,0 100
Flakaliden 148 10-20 51,4 16,9 234 21 16 00 03 02 01 2,7 01 02 0,0 08 00 0,0 0,0 100
Flakaliden 14B 20-30 470 14,5 238 31 19 0,0 04 03 05 41 0,0 08 0,1 12 0,0 07 1,7 100
Flakaliden 148 30-40 39,4 14,1 239 43 19 00 02 03 17 4,1 00 07 01 08 00 59 27 100
Flakaliden 14B 40-50 404 136 27,0 44 24 0,0 0.2 0.2 19 37 02 05 03 1,1 0,0 18 23 100
Flakaliden 148 50-60 39,7 14,4 281 48 24 00 03 02 19 44 03 02 03 13 00 05 14 100
Flakaliden 14B 60-70 40,7 14,3 26,6 51 26 0,0 03 0.2 2,0 45 02 01 03 15 0,0 01 15 100
Flakaliden 148 70-80 40,2 155 27,9 42 21 00 02 02 2,0 37 06 02 03 16 00 0,0 14 100
Flakaliden 148 80-90 401 155 27,7 42 19 0,0 02 02 1,8 4,0 1,2 0,0 01 16 0,0 0,0 15 100




Table 52 PROFILE weathering rates (mmolc/m2/year) based on XRPD mineralogy. Each data point represents a mean of one thousand PROFILE weathering rates. A=Asa; F=Flakaliden.Profile=Soil profile; Depth=Soil depth (cm). Chi=Chlorite 2; Ep=Epidote; ; Kfs=K-feldspar; ; Ab=Albite; ; vermiculite; vermiculite; Bt=Biotite; Hbt=Hydrobiotite

Site Profile Depth Chi-Ca Ch-Mg Chi-K  Ch-Na Ep-Ca Ep-Mg EpK EpNa Amph-Ca  Amph-Mg Amph-K Amph-Na KfsCa Kfs-Mg Kfsk KisNa MsCa MsMg MsK MsNa Ab-Ca Ab-Mg AbK Ab-Na AnCa An-Mg AnK An-Na VrmiCa Vrmi-Mg Vim1K VrmiNa Vrm2-Ca Vrm2-Mg Vrm2-K Vrm2-Na BtCa Bt-Mg BtK BtNa Hbt-Ca HbtMg HbtK HbtNa

A K 010 00 01 00 00 07 00 00 00 02 04 00 00 00 00 06 00 00 00 01 00 01 00 00 13 03 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
A K 1020 00 01 00 00 04 00 00 00 02 04 00 00 00 00 07 00 00 00 01 00 01 00 00 18 04 00 00 07 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A K 2030 00 01 00 00 05 00 00 00 03 05 00 00 00 00 08 00 00 00 01 00 01 00 00 22 05 00 00 09 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
A K 3040 00 01 00 00 04 00 00 00 03 04 00 00 00 00 09 00 00 00 01 00 01 00 00 21 o4 00 00 09 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
A K 40-50 00 02 00 00 07 00 00 00 05 08 00 00 00 00 14 00 00 00 01 00 02 00 00 37 08 00 00 15 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
A K 5060 00 02 00 00 08 00 00 00 06 09 00 00 00 00 17 01 00 00 02 00 03 00 00 44 09 00 00 18 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00
A K 6070 00 04 00 00 13 00 00 00 07 12 00 01 00 00 24 01 00 00 03 01 04 00 01 68 14 00 00 28 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 02 00 00
A K 7080 00 04 00 00 15 00 00 00 10 16 00 01 00 00 31 01 00 00 04 01 06 00 01 90 19 00 00 37 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 07 01 00
A K 8090 00 05 00 00 23 00 00 00 15 25 00 01 00 00 44 01 00 00 04 01 09 00 01 134 28 00 01 56 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 01 00
A K 90-100 00 04 00 00 14 00 00 00 11 18 00 01 00 00 30 01 00 00 03 01 06 00 01 89 19 00 00 37 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 04 00 00
A Ka 010 00 00 00 00 06 00 00 00 02 03 00 00 00 00 05 00 00 00 00 00 01 00 00 11 02 00 00 05 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A Ka 1020 00 01 00 00 07 00 00 00 04 06 00 00 00 00 13 00 00 00 01 00 02 00 00 31 06 00 00 13 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A Ka 2030 00 01 00 00 04 00 00 00 02 04 00 00 00 00 09 00 00 00 01 00 01 00 00 22 05 00 00 09 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A Ka 3040 00 01 00 00 04 00 00 00 03 05 00 00 00 00 09 00 00 00 01 00 02 00 00 23 05 00 00 09 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A K4 4050 00 01 00 00 05 00 00 00 04 06 00 00 00 00 12 00 00 00 02 00 02 00 00 30 06 00 00 13 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00
A Ka 5060 00 02 00 00 07 00 00 00 04 07 00 00 00 00 15 00 00 00 02 00 03 00 00 40 08 00 00 17 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00
A Ka 6070 00 02 00 00 09 00 00 00 05 08 00 00 00 00 16 01 00 00 02 00 03 00 01 46 10 00 00 19 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00
A Ka 7080 00 01 00 00 06 00 00 00 03 05 00 00 00 00 11 00 00 00 01 00 02 00 00 29 06 00 00 12 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 02 00 00
A Ka 8090 00 01 00 00 07 00 00 00 04 06 00 00 00 00 11 00 00 00 01 00 02 00 00 29 06 00 00 12 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00
A Ka 90-100 00 01 00 00 05 00 00 00 03 04 00 00 00 00 09 00 00 00 01 00 01 00 00 22 05 00 00 09 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00
A 3 010 00 01 00 00 16 00 00 00 04 06 00 00 00 00 11 00 00 00 01 00 02 00 00 29 06 00 00 12 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 3 1020 00 01 00 00 06 00 00 00 03 04 00 00 00 00 09 00 00 00 01 00 02 00 00 24 05 00 00 10 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 3 2030 00 01 00 00 05 00 00 00 02 04 00 00 00 00 07 00 00 00 01 00 01 00 00 20 04 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 3 3040 00 01 00 00 04 00 00 00 02 04 00 00 00 00 07 00 00 00 01 00 01 00 00 20 04 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
A 3 40-50 00 02 00 00 05 00 00 00 03 05 00 00 00 00 09 00 00 00 01 00 02 00 00 24 05 00 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
A 3 5060 00 01 00 00 03 00 00 00 01 02 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 01 00 00 03 02 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 3 6070 00 01 00 00 03 00 00 00 01 02 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 01 00 00 08 02 00 00 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 3 7080 00 01 00 00 03 00 00 00 03 04 00 00 00 00 06 00 00 00 01 00 01 00 00 11 05 00 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 03 00 00
A Fa 010 00 01 00 00 09 00 00 00 02 04 00 00 00 00 08 00 00 00 01 00 01 00 00 18 04 00 00 08 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
A Fa 1020 00 00 00 00 03 00 00 00 02 03 00 00 00 00 06 00 00 00 00 00 01 00 00 15 03 00 00 08 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A Fa 2030 00 02 00 00 06 00 00 00 03 05 00 00 00 00 13 00 00 00 01 00 02 00 00 34 07 00 00 12 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00
A Fa 3040 00 03 00 00 09 00 00 00 05 08 00 00 00 00 16 01 00 00 01 00 03 00 01 47 10 00 00 20 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 01 00 00
A Fa 40-50 00 02 00 00 06 00 00 00 03 05 00 00 00 00 12 00 00 00 01 00 02 00 00 33 07 00 00 12 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
A Fa 5060 00 02 00 00 06 00 00 00 03 06 00 00 00 00 13 00 00 00 01 00 02 00 00 35 07 00 00 12 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 01 00 00
A Fa 6070 00 02 00 00 07 00 00 00 04 06 00 00 00 00 12 00 00 00 01 00 02 00 00 35 07 00 00 15 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00
A Fa 7080 00 02 00 00 08 00 00 00 04 06 00 00 00 00 13 00 00 00 01 00 02 00 00 34 07 00 00 12 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
A Fa 8090 00 02 00 00 08 00 00 00 05 07 00 00 00 00 15 00 00 00 02 00 03 00 00 39 08 00 00 16 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 02 00 00
A Fa 90-100 00 02 00 00 07 00 00 00 03 05 00 00 00 00 13 00 00 00 01 00 02 00 00 36 08 00 00 15 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
FI5A 010 00 00 00 00 04 00 00 00 05 07 00 00 00 00 11 00 00 00 01 00 01 00 00 14 09 00 00 11 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00
F o 15A 1020 00 00 00 00 02 00 00 00 03 04 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 00 00 05 03 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
F o 15A 2030 00 01 00 00 01 00 00 00 02 04 00 00 00 00 04 00 00 00 00 00 00 00 00 07 04 00 00 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
F o 15A 3040 00 01 00 00 02 00 00 00 02 03 00 00 00 00 07 00 00 00 00 00 01 00 00 13 08 00 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
F o 15A 4050 00 02 00 00 04 00 00 00 05 09 00 00 00 00 15 00 00 00 01 00 02 00 00 25 15 00 00 19 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 03 00 00
F15A 5060 00 03 00 00 05 00 00 00 07 12 00 01 00 00 18 01 00 00 02 00 02 00 00 32 19 00 00 28 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 03 00 00
F o 15A 6070 00 02 00 00 05 00 00 00 06 10 00 00 00 00 14 00 00 00 01 00 02 00 00 26 16 00 00 20 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 03 00 00
F15A 7080 00 02 00 00 03 00 00 00 06 09 00 00 00 00 14 00 00 00 02 00 02 00 00 25 15 00 00 19 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 03 00 00
F o188 010 00 00 00 00 03 00 00 00 02 03 00 00 00 00 08 00 00 00 01 00 01 00 00 0 06 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
F 148 1020 00 00 00 00 02 00 00 00 01 02 00 00 00 00 05 00 00 00 00 00 00 00 00 07 04 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
F148 2030 00 00 00 00 01 00 00 00 01 02 00 00 00 00 03 00 00 00 01 00 00 00 00 05 03 00 00 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
F 148 3040 00 01 00 00 03 00 00 00 04 06 00 00 00 00 07 00 00 00 01 00 01 00 00 12 07 00 00 09 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
F 148 4050 00 03 00 00 06 00 00 00 08 13 00 01 00 00 14 00 00 00 02 00 02 00 00 29 17 00 00 22 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00
F 148 5060 00 05 00 00 10 00 00 00 16 26 00 01 00 00 28 01 00 01 04 00 04 00 01 57 34 00 01 43 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 01 00 00 07 01 00
F 148 6070 00 05 00 00 09 00 00 00 15 24 00 01 00 00 23 01 00 01 04 00 03 00 01 46 28 00 01 35 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 08 01 00
F 148 7080 00 02 00 00 03 00 00 00 05 09 00 00 00 00 11 00 00 00 01 00 01 00 00 22 13 00 00 16 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 04 00 00
F 148 8090 00 03 00 00 04 00 00 00 07 12 00 01 00 00 15 00 00 00 02 00 02 00 00 29 17 00 00 22 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 01 00 00 05 01 00
F 1B 010 00 00 00 00 05 00 00 00 02 04 00 00 00 00 09 00 00 00 o1 00 01 00 00 107 00 00 08 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
Foo1B 1020 00 00 00 00 04 00 00 00 03 04 00 00 00 00 06 00 00 00 o1 00 01 00 00 10 06 00 00 08 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
Foo1B 2030 00 01 00 00 04 00 00 00 05 08 00 00 00 00 09 00 00 00 o1 00 01 00 00 17 10 00 00 13 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
Foous 0-40 00 03 00 00 07 00 00 00 10 16 00 01 00 00 16 01 00 00 02 00 02 00 00 30 18 00 00 23 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00
Foo1B 4050 00 05 00 00 03 00 00 00 15 25 00 01 00 00 25 01 00 01 04 00 03 00 01 51 30 00 01 38 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 09 01 00
F1B 5060 00 06 00 00 11 00 00 00 20 33 01 02 00 00 30 01 00 01 05 00 05 00 01 78 29 00 01 36 00 00 00 00 00 01 00 00 00 03 02 00 00 09 01 00
F__118 6070 00 03 00 00 03 00 00 00 06 09 00 00 00 00 17 01 00 00 03 00 02 00 00 32 20 00 00 25 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 02 00 00 07 01 00




- £ach data point 3 ~Apatite; Chi1-Chioitel; Chi2=Chiorite 2; 3 3 ; ; A 3 3 3

Ste profle _ Depth _ ApaCa ApaMg _ ApaK _ ApaNa  ChiiCa ChliMg ChiK ChiiNa Chi2Co ChizMg Ch2K_ Chi2Na EpCa EpMg EpK EpNa AmphCa AmphMg AmphK  AmphNa _llitelCa llitel Mg Ilteik llitelNa lite2Co llite2Mg llite2K Ilite2Na KisCo KisMg KisK Kisha MsCa MsMg Msk MsNa AbCs AbMg AbK AbNa AnCa AnMg Ak AnNa VrmiCa VrmiMg VmiK VimiNa Vim2Ca Vrm2Mg V2K Vim2Na BtCs BtMg BEK BtNa PyxCa PyxMg Py PyxNa

A K 010 02 00 00 00 00 ol 00 00 00 00 00 00 10 00 00 00 01 o1 00 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 01 03 00 00 00 00 21 02 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A K 010 03 00 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 01 o1 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 00 01 00 00 00 00 19 02 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
] 010 08 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 11 00 00 00 01 02 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 02 07 00 00 00 00 42 08 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A R 010 04 00 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 03 00 00 00 01 02 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 01 03 00 00 00 00 28 04 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A oK 1020 02 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 05 00 00 00 01 o1 oo 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 00 01 00 00 00 00 28 04 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A K 1020 03 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 02 02 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 11 00 00 01 02 00 00 00 00 47 10 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 1020 02 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 06 00 00 00 01 o1 oo 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 01 03 00 00 00 00 31 04 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A R 1020 o1 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 00 01 o1 oo 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 01 02 00 00 00 00 22 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A oK 2030 03 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 01 02 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 01 03 00 00 00 00 36 07 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A K 2030 02 00 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 01 02 0o 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 01 02 00 00 00 00 31 04 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 2030 02 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 02 02 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 01 00 00 00 00 31 04 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A R 2030 03 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 02 03 0o 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 02 04 00 00 00 00 52 10 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A oK 3040 02 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 06 00 00 00 01 02 0o 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 01 01 00 00 00 00 33 02 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A K 3040 03 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 02 00 00 00 02 02 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 08 00 00 00 01 00 00 00 00 37 08 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A 3040 02 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 02 02 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 01 00 00 00 00 30 03 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A R 3040 05 00 00 00 00 02 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 02 03 0o 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 00 08 00 00 02 05 00 00 00 00 72 19 00 00 00 00 02 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A oK 050 03 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 02 03 0o 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 00 08 00 00 02 05 00 00 00 00 58 06 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A K 050 04 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 07 00 00 00 02 03 0o 00 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 01 03 00 00 00 00 45 05 00 00 00 00 02 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A B 050 03 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 08 00 00 00 02 02 0o 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 01 03 00 00 00 00 36 04 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
A R 050 04 00 00 00 00 o1 00 00 00 01 00 00 08 00 00 00 02 03 0o 00 00 00 o1 00 00 00 00 00 00 00 11 00 00 00 01 00 00 00 00 52 06 00 00 00 00 02 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fowa o010 04 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 01 o1 oo 00 00 00 00 00 o1 01 02 00 00 00 08 01 00 00 00 00 00 00 00 24 05 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 05 07 00 00
Fowsa 1020 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 o1 oo 00 00 00 00 00 o1 01 02 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 10 01 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 01 02 00 00
Fotsa 2030 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 o1 oo 00 00 00 00 00 o1 01 02 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 L6 02 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 01 01 00 00
Fowsa 3040 o1 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 o1 oo 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 00 06 01 00 00 00 00 00 00 00 22 05 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 01 01 00 00
Fowsa 4050 03 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 02 02 0o 00 00 00 00 00 o1 01 02 00 00 00 13 01 00 00 00 00 00 00 00 50 10 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 03 01 00 03 03 00 00
Fous o1 o1 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 00 00 o1 oo 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 00 06 01 00 00 00 00 00 00 00 17 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 02 02 00 00
P 1020 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 01 oo 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 04 00 00 00 00 00 00 00 00 13 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 01 01 00 00
Fows 2030 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 0o 00 00 o0 00 00 00 01 01 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 10 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fous 3040 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 0o 00 00 o0 00 00 02 04 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 24 06 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fous 4050 04 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 05 00 00 00 02 03 0o 00 00 00 00 00 02 0s 07 00 00 00 05 01 00 00 00 00 00 00 00 56 10 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 04 01 00 03 04 00 00
Fous o010 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 00 01 oo 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 00 07 01 00 00 00 00 00 00 00 13 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 02 03 00 00
£ o 1020 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 00 00 00 0o 00 00 o0 00 00 o1 02 03 00 00 00 04 00 00 00 00 00 00 00 00 22 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 02 02 00 00
Fous 2030 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 07 00 00 00 o1 01 oo 00 00 o0 00 00 02 0s 07 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 34 02 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 01 01 00 00
F o 3040 04 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 07 00 00 00 03 03 0o 00 00 00 00 00 02 04 07 00 00 00 05 01 00 00 00 00 00 00 00 60 10 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 00 04 02 00 03 04 00 00
Foas w050 08 00 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 12 00 00 00 05 07 o0 01 00 00 00 00 02 04 07 00 00 00 17 02 00 00 00 00 00 00 00 108 18 00 00 00 01 04 00 00 00 00 00 00 00 13 05 00 04 05 00 00




‘Table $4: PROFILE weathering rates (mmolc/m2/vear) based on site-specific A2M mineralogy for upper mineral soil (0-50cm). Each data point represents a mean of one thousand PROFILE weathering rates. lakaliden.Profile=Soil profile: Deoth=Soil deoth (cm). Ap: lorite 2: Ep=Epidote: Amph=Amohibole; K An=Anorthite; Vrm1=Trioctahedral vermiculite: Vrm2=Dioctahedral vermiculite: Bt=Biotite: Hbt=Hvdrobiotite
Site _Profile Depth ApaCa ApaMg ApaK ApaNa Chl-Ca Chl-Mg Chl-K Chi-Na_Ep-Ca Ep-Mg EpK Ep-Na Amph-Ca Amph-Mg Amph-K AmphNa KfsCa Kfs-Mg KfsK Kfs-Na Ms-Ca Ms-Mg MsK MsNa Ab-Ca Ab-Mg AbK_AbNa AnCa An-Mg AnK AnNa Vrm1-Ca Vrm1Mg Vrm1K Vrm1-Na Vrm2-Ca Vrm2:-Mg Vrm2-K Vrm2-Na_Bt-Ca Bt-Mg BtK Bt-Na Hbt-Ca Hbt-Mg Hbt-K Hbt-Na

A 0-10 02 00 00 00 00 01 00 00 06 00 00 00 01 02 00 00 00 00 06 00 00 00 01 00 01 00 00 09 05 00 00 11 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 01 00 00
A K 1020 02 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 02 03 00 00 00 00 08 00 00 00 00 00 01 00 00 12 07 00 00 15 02 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 02 00 00
A K 2030 03 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 02 04 00 00 00 00 10 00 00 00 00 00 01 00 00 17 09 00 00 17 02 00 00 00 00 01 00 00 00 01 01 00 00 02 00 00
A K 3040 02 00 00 00 00 01 00 00 02 00 00 00 01 02 00 00 00 00 09 00 00 00 00 00 00 00 00 06 12 00 00 23 01 00 00 00 00 01 00 00 00 02 01 00 00 02 00 00
A K 405 03 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 03 05 00 00 00 00 16 01 00 00 01 00 01 00 00 19 17 00 00 34 02 00 00 00 00 01 00 00 00 04 02 00 00 03 00 00
A K 0-10 03 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 01 01 00 00 00 00 06 00 00 00 00 00 01 00 00 09 05 00 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 02 00 00 01 00 00
A K 1020 03 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 03 05 00 00 00 00 14 00 00 00 00 00 01 00 00 20 12 00 00 23 02 00 00 00 00 01 00 00 00 02 01 00 00 03 00 00
A K 2030 02 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 01 02 00 00 00 00 09 00 00 00 02 00 01 00 00 14 08 00 00 15 00 00 00 00 00 00 00 00 00 03 01 00 00 02 00 00
A K 3040 03 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 03 06 00 00 00 00 10 00 00 00 00 00 01 00 00 18 09 00 00 17 01 00 00 00 00 01 00 00 00 01 01 00 00 02 00 00
A K 405 04 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 03 05 00 00 00 00 12 00 00 00 01 00 01 00 00 18 12 00 00 24 02 00 00 00 00 01 00 00 00 03 01 00 00 03 00 00
A B 0-10 08 00 00 00 00 01 00 00 07 00 00 00 03 04 00 00 00 00 12 00 00 00 01 00 01 00 00 14 13 00 00 26 02 00 00 00 00 01 00 00 00 04 02 00 00 03 00 00
A B 1020 02 00 00 00 00 01 00 00 06 00 00 00 02 03 00 00 00 00 09 00 00 00 01 00 01 00 00 16 07 00 00 13 01 00 00 00 00 01 00 00 00 03 02 00 00 02 00 00
A B 2030 02 00 00 00 00 01 00 00 02 00 00 00 02 04 00 00 00 00 08 00 00 00 00 00 01 00 00 12 08 00 00 17 01 00 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 02 00 00
A B 3040 02 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 03 04 00 00 00 00 08 00 00 00 00 00 01 00 00 16 06 00 00 12 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 02 00 00
A B 405 03 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 02 04 00 00 00 00 10 00 00 00 00 00 01 00 00 11 11 00 00 22 02 00 00 00 00 01 00 00 00 02 01 00 00 02 00 00
A F 0-10 04 00 00 00 00 01 00 00 07 00 00 00 01 01 00 00 00 00 07 00 00 00 01 00 01 00 00 09 09 00 00 17 01 00 00 00 00 00 00 00 00 04 02 00 00 02 00 00
A F 1020 01 00 00 00 00 01 00 00 02 00 00 00 01 01 00 00 00 00 07 00 00 00 00 00 01 00 00 09 06 00 00 12 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
A F 2030 03 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 02 04 00 00 00 00 13 00 00 00 01 00 01 00 00 18 15 00 00 29 03 00 00 00 00 01 00 00 00 03 02 00 00 04 00 00
A F 3040 05 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 06 10 00 00 00 00 18 01 00 00 01 00 01 00 00 19 24 00 01 47 01 00 00 00 00 01 00 00 00 03 02 00 00 04 00 00
A F 405 04 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 05 08 00 00 00 00 13 00 00 00 00 00 01 00 00 21 13 00 00 27 01 00 00 00 00 01 00 00 00 02 01 00 00 03 00 00
F 154 010 04 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 03 05 00 00 00 00 10 00 00 00 01 00 01 00 00 15 06 00 00 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 02 00 00
F 154 1020 05 00 00 00 00 01 00 00 02 00 00 00 01 02 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 01 00 00 08 01 00 00 02 01 00 00 00 00 01 00 00 00 01 01 00 00 01 00 00
F 154 2030 02 00 00 00 00 01 00 00 02 00 00 00 01 02 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 01 00 00 11 04 00 00 05 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 02 00 00
F 154 3040 01 00 00 00 00 00 00 00 03 00 00 00 02 03 00 00 00 00 07 00 00 00 00 00 01 00 00 17 04 00 00 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 00 01 00 00
F 154 4050 03 00 00 00 00 01 00 00 06 00 00 00 03 05 00 00 00 00 15 00 00 00 01 00 02 00 00 35 12 00 00 15 01 00 00 00 00 01 00 00 00 03 02 00 00 04 00 00
F 48 010 01 00 00 00 00 00 00 00 05 00 00 00 01 01 00 00 00 00 07 00 00 00 00 00 01 00 00 11 04 00 00 05 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
F 48 1020 00 00 00 00 00 00 00 00 04 00 00 00 01 02 00 00 00 00 05 00 00 00 00 00 01 00 00 12 02 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
F 48 2030 02 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 01 00 00 00 00 03 00 00 00 00 00 00 00 00 05 03 00 00 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
F 48 3040 04 00 00 00 00 01 00 00 03 00 00 00 01 02 00 00 00 00 05 00 00 00 02 00 01 00 00 12 08 00 00 10 01 00 00 00 00 01 00 00 00 03 01 00 00 02 00 00
F 48 4050 04 00 00 00 00 02 00 00 10 00 00 00 05 08 00 00 00 00 14 00 00 00 01 00 03 00 01 46 07 00 00 09 02 00 00 00 00 02 00 00 00 05 02 00 00 05 01 00
F 18 010 02 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 01 02 00 00 00 00 09 00 00 00 00 00 01 00 00 12 05 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00
F 18 1020 04 00 00 00 00 01 00 00 04 00 00 00 01 01 00 00 00 00 07 00 00 00 01 00 01 00 00 15 05 00 00 06 01 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 02 00 00
F 18 2030 03 00 00 00 00 01 00 00 07 00 00 00 02 03 00 00 00 00 07 00 00 00 02 00 02 00 00 27 04 00 00 05 02 00 00 00 00 01 00 00 00 02 01 00 00 03 00 00
F 18 3040 04 00 00 00 00 02 00 00 07 00 00 00 07 12 00 01 00 00 13 00 00 00 01 00 03 00 00 44 12 00 00 15 05 00 00 00 00 01 00 00 00 04 02 00 00 05 01 00
3 118 4050 07 00 00 00 00 04 00 00 16 00 00 00 11 17 00 01 00 00 26 01 00 00 01 00 06 00 01 87 17 00 00 21 04 00 00 00 00 03 00 00 00 06 03 00 00 10 01 00




Table S5: Assumed mineral formulae as used by Warfvinge and Sverdrup (1995) (Cecilia Akselsson pers. comm.) and used in the "regional" A2M runs. All iron in the mineral formulae is recalculated to ferric (Warfvinge and Sverdrup. 1995). Oxide compositions calculated from the formuale are also given.
F:Flakaliden; A:Asa.

Site Mineral name Mineral formu SiO2 Al203 TiO2 FeO MgO MnO Ca0 K20 Na20 BaO NiO Cr203 V203 P205 Total
F K-feldspar KogNag 1AlSisO 65,10 18,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,32 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
A K-feldspar KAISi;Oq 64,80 18,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
FA Albite NaAlSi;0g 68,70 19,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
FA Anorthite CaAl,Si,0g 43,20 36,70 0,00 0,00 0,00 0,00 20,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
FA Hornblende Ko.18sNag s¢;Ca: 43,00 13,00 1,00 16,95 9,99 0,00 10,99 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,89
FA Epidote CayeaFeg 1Al 38,00 25,00 0,00 12,01 0,00 0,00 23,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,09
A Chlorite 1 Nag 078Cag.108V 24,90 18,90 0,00 29,83 12,93 0,00 0,50 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 87,21
FA Chlorite 2 Mgs 775F€3 555T 23,50 23,40 0,40 21,25 19,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 88,12
A Muscovite K3 225Nag 106Cac 43,40 29,50 0,90 5,85 1,90 0,00 0,10 12,80 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94,80
F Biotite K1 631Nag,0saMe 36,00 19,00 2,00 19,90 10,00 0,00 0,00 8,80 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 96,04
FA Vermiculite 1 Cag309M82.021F 33,20 15,70 0,00 27,40 7,83 0,00 2,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,31
Vermiculite 2 Cag.453M4.a3F 34,00 16,00 0,00 8,00 19,00 0,00 2,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 79,70
A lllite 1 K1 2Als 5Si6 5020 54,60 35,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,59
F Illite 2 K, 3Cag,Mgo F 50,80 27,40 0,00 8,18 2,66 0,00 1,44 7,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 98,30
F Augite Nag 04Cag 70sMi 52,40 2,50 0,50 7,73 16,12 0,00 20,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,44
FA Rutile Tio, 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
FA Hematite Fe,05 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
FA Apatite Cas(PO,)5(OH), 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 42,51 98,50

FA Quartz Si0, 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00




Table $6: Raw data for calculations of mineral phases detected by XRPD and their measured elemental by electron analysis (EMPA).

F= Flakaliden; A= Asa. Dioct.= trioct =trioctahedral

Site Mineral name Mineral formula Number of samples 5102 A1203 Tio2, FeO Mgo MnO Ca0 K20 Na20 820 NiO cr203 V203 Total

FA K-feldspar Ko.2Nao o3l 55513 0205 58 65,8 184 00 0,0 00 0,0 00 15,7 04 03 00 0,0 00 1006
FA Albite” Ko 01N@0.51Ca003Al 1S 53 683 19,9 00 01 00 00 06 02 108 0,0 00 0,0 00 100,1
F NaCa Plagioclase® Ko.0:Nao ga Cao 27Al1 25Sis 5 4 620 239 00 01 00 00 57 02 79 0,0 00 0,0 00 100,0
A NaCa Plagioclase® Ko 0:N@o 75Ca0, 15l 1550 6 2 638 29 00 01 00 00 41 02 88 0,0 00 0,0 00 99,9
FA Amphibole Ko.aNao 25Cay 74Mga M 2 484 79 08 143 130 03 111 04 10 00 00 01 01 97,5
F Epidote’ Cay oMo oM orAl 26F: 17 385 24 01 11,2 02 02 212 00 00 0,0 00 0,0 01 95,9
A Epdiote® Cay 5Mgo o: Mo ol 17F1 29 389 233 01 120 00 03 219 00 00 0,0 00 0,0 00 9,5
FA Chlorite trioc. Mg 53Mng o6Al, soFe(ll)ss 1 24,5 151 1,0 24,0 107 03 04 08 01 00 00 00 01 76,8
F Mica dioc.” K 76N20 oMo, 14TiocsAl 2 46,5 352 05 12 07 00 00 104 03 01 00 0,0 00 94,9
A Mica dioc.” Ky 41N@o 30MEo.sTio sl 2 4,4 347 03 13 03 00 00 80 11 03 00 0,0 00 90,7
FA Mica trioc. K 76N2o 6:Mg1 53M o3Ti 4 354 176 28 211 79 02 00 89 01 02 00 01 00 9,3
FA Ko 5:Nao 0:Cao 10Me2 ssMi 36 36,6 18,7 21 155 11,2 03 06 2,7 01 01 00 0,0 00 88,0
FA Vermiculite dioc. Cag75Als 56515 500:0(OH)a 0 52,1 374 00 00 00 00 56 00 00 0,0 00 0,0 00 95,2
FA Vermiculite trioc.™ Mg soAls ooFe(ll)saoSis sof 0 37,7 17,5 00 26 161 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 95,9
FA Kaolinite®® Al;Si;05(0H), 0 466 395 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 86,1
FA Ferrihydrite™ Fe(lll)16015(H;0)s 0 00 0,0 00 83,1 00 0,0 00 0,0 00 0,0 00 00 00 83,1
FA limenite® Fe(ITiO; 0 0,0 00 52,7 474 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
FA Anatase® TiO, 0 00 00 1000 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 100,0
FA Hematite®™ Fe,05 0 00 00 00 100,0 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 100,0
FA Quartz™ sio, 0 1000 00 00 00 00 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 100,0
FA Imogolite/Allophane™  i0, Al,0; 2.5 H,0 0 29,0 49,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 00 0,0 783

“Iron is unlikely to occur in feldspars. Its occurence in the electron microprobe data can be due to coatings

® Allironis recalculated as ferric iron

© Assumed elemental composition with similar Fe/Mg ratios to potential parent micas

¢ Assumed elemental composition according to Dixon and Schulze, 2002

© Raw data are calculated using the mineral budgeting approach according to Andrist-Rangel et al. 2006




Table S7: Root-mean square error (RMSE) of average PROFILE

rates (mmolc m-2 yr-1) based on one thousand A2M min

per soil layer, compared to weathering rates based on XRPD mineralogy. Estimates are given for the 0~ 50.

Original name Type Mineral Element K1 site K4 site F3 site F4 site 15A site 143Bsite  11Bsite K1 Regional K4 Regional _F3 Regional __F4 Regional

Apatite-CaW ~ RMSE Apatite ca 03 03 04 04 03 03 04 03 03 04 04
Apatite-MgW RMSE Apatite Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apatite-KW  RMSE Apatite K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Apatite-NaW RMSE Apatite Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chloritel-CaW RMSE Chloritel ~ Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chloritel-MgV RMSE Chloritel Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 01 01 01
Chloritel-kW RMSE Chloritel K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chioritel-Na RMSE Chloritel ~ Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chlorite2-CaW RMSE Chlorite2  Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chlorite2-MgV RMSE Chlorite2 Mg 0,0 0,0 01 01 0,0 0,0 01 0,0 0,0 01 01
Chlorite2-kW RMSE Chlorite2 K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chlorite2-NaV\ RMSE Chlorite2  Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Epidote-CaW RMSE Epidote ca 02 02 04 03 01 02 04 02 02 03 03
Epidote-MgW RMSE Epidote Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Epidote-KW ~ RMSE Epidote K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Epidote-NaW RMSE Epidote Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hornblende-Ci RMSE Hornblende ~ Ca 01 01 01 01 02 02 03 02 01 01 01
Hornblende-NV RMSE Hornblende Mg 02 01 01 02 02 03 05 03 03 03 03
Hor K' RMSE ' K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hornblende-N RMSE Hornblende ~ Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llitel-CaW ~ RMSE illte1 ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llitel-MgW  RMSE illte1 Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llitel- kKW RMSE illte1 K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 02 03 01 02
llitel-NaW  RMSE illte1 Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llite2-CaW ~ RMSE illte2 ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llite2-MgW ~ RMSE illte2 Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llite2-kKW ~ RMSE illte2 K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
llite2-NaW ~ RMSE illte2 Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K-feldspar100- RMSE Kfeldspar  Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K-feldspar100- RMSE K-feldspar Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
K-feldspar100- RMSE K-feldspar K 01 01 01 01 0,0 01 01 04 03 04 05
K-feldspar100- RMSE Kfeldspar ~ Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Muscovite-Ca) RMSE Muscovite  Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Muscovite-Mg RMSE Muscovite Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 01 01 01
Muscovite-KW RMSE Muscovite K 0,0 01 0,0 0,0 0,0 01 02 02 01 03 03
Muscovite-Na' RMSE Muscovite  Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Albite-CaW ~ RMSE Albite ca 01 01 01 01 0,0 01 01 0,0 0,0 0,0 0,0
Albite-MgW ~ RMSE Albite Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Albite-kW ~ RMSE Albite K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Albite-NaW  RMSE Albite Na 11 08 1,0 16 06 08 18 14 13 11 17
Anorthite-CaVl RMSE Anorthite  Ca 06 04 05 08 02 05 07 02 02 01 04
Anorthite-Mg\ RMSE Anorthite Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anorthite-KW RMSE Anorthite K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Anorthite-NaV RMSE Anorthite  Na 12 08 09 16 03 06 09 0,0 0,0 0,0 0,0
Vermiculite1-C RMSE Vermiculitel Ca 01 01 01 01 01 01 03 01 01 01 01
Vermiculite1-) RMSE Vermiculitel Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 01 01 01
Vermiculitel-k RMSE Vermiculitel K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vermiculite1-} RMSE Vermiculitel Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vermiculite2-C RMSE Vermiculite2 Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vermiculite2-} RMSE Vermiculite2 Mg 01 0,0 0,0 01 01 01 01 0,0 0,0 0,0 0,0
Vermiculite2-k RMSE Vermiculite2 K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vermiculite2-} RMSE Vermiculite2  Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biotite-CaW ~ RMSE Biotite ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Biotite-MgW RMSE Biotite Mg 02 02 02 03 01 0.2 03 0,0 0,0 0,0 0,0
Biotite-KW ~ RMSE Biotite K 01 01 01 01 01 01 01 0,0 0,0 0,0 0,0
Biotite-NaW ~RMSE Biotite Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kaolinite-CaW RMSE Kaolinite ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kaolinite-Mg\ RMSE Kaolinite Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kaolinite-KW RMSE Kaolinite K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kaolinite-Naw RMSE Kaolinite Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hydrobiotite-C RMSE Hydrobiotite Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hydrobiotite-) RMSE Hydrobiotite Mg 01 02 02 02 01 01 02 0,0 0,0 0,0 0,0
Hydrobiotite-k RMSE Hydrobiotite K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hydrobiotite-} RMSE Hydrobiotite Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pyroxene-Ca\ RMSE Pyroxene  Ca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pyroxene-Mg\ RMSE Pyroxene Mg 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pyroxene-KW RMSE Pyroxene K 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pyroxene-NaV' RMSE Pyroxene  Na 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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