
We have provided a point-by-point description of the changes to the m/s in our responses to 
reviewers (see ​AC1​ and ​AC2​). Also note our ​AC3​, where we outline changes to the conditional 
probability of observations given a parameter combination. 
 
On top of the changes outlined in these responses, we have also updated the m/s as follows: 

1. Line 47-55 (of the revised m/s) to reflect the rapid changing literature surrounding recent 
fire events 

2. We have modified section 3.2 (line 273 - 284) to avoid repetition with the new section 3.1 
3. In addition to the new section 3.1 outlined in our response to reviewer 1, we have 

adapted the results to reflect changes in the model.  This includes the 2nd half of the 
abstract and a new part of section 3.3, lines 311-321 where we separate a description of 
anomaly comparisons. 

4. We updated benchmark comparisons and figures in the SI. 
5. Corrected English and made grammatical improvements throughout 

 
Below is a tracked changed version of the main paper and SI, 
 
Please let us know if any more information is required.  
 
Thanks 
 
Douglas Kelley on behalf of co-authors  
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https://editor.copernicus.org/index.php/bg-2020-123-AC3.pdf?_mdl=msover_md&_jrl=11&_lcm=oc108lcm109w&_acm=get_comm_file&_ms=84903&c=190199&salt=876925076707756499
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�����������1�D�W�X�U�D�O�������3�H�U�L�O�V�������3�U�L�F�L�Q�J���������&�R�P�P�H�U�F�L�D�O�������D�Q�G�������&�R�Q�V�X�P�H�U�������3�R�U�W�I�R�O�L�R�������D�Q�G�������3�U�R�G�X�F�W���������6�X�Q�F�R�U�S�������*�U�R�X�S���������6�\�G�Q�H�\���������$�X�V�W�U�D�O�L�D������
�����������' �H�S�D�U�W�P�H�Q�W�������R�I�������%�L�R�O�R�J�L�F�D�O�������6�F�L�H�Q�F�H�V���������0�D�F�T�X�D�U�L�H�������8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���������1�R�U�W�K�������5�\�G�H���������1�6�: �����������������������$�X�V�W�U�D�O�L�D������

�&�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H�������W�R�����������' �R�X�J�O�D�V�������,���������. �H�O�O�H�\���������G�R�X�J�O�D�V���L���N�H�O�O�H�\�# �J�P�D�L�O���F�R�P��������

�0 �R�G�H�O�������( �Y�D�O�X�D�W�L�R�Q������

�: �H�������X�V�H�G�������W�K�H�������V�D�P�H�������V�H�W�������R�I�������H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�������D�V�������. �H�O�O�H�\�������H�W�������D�O���������������������������������$�V�������Z�H�������D�U�H�������D�O�V�R�������O�R�R�N�L�Q�J�������D�W�������D�Q�Q�X�D�O�������Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V������

�I�R�U�������V�H�D�V�R�Q�D�O�������D�Q�G�������V�X�E���V�H�D�V�R�Q�D�O�������P�R�G�H�O�������V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�������R�I�������E�X�U�Q�W�������D�U�H�D���������Z�H�������D�O�V�R�������L�Q�F�O�X�G�H�G�������D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O������

�F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�������I�R�U�������V�H�D�V�R�Q�D�O�������D�Q�G�������L�Q�W�H�U�D�Q�Q�X�D�O�������Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\���������&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�������Z�H�U�H�������P�D�G�H�������D�J�D�L�Q�V�W�������0�&�' �����$���������I�R�U������

�-�X�O�\�����������������������������-�X�Q�H�����������������������0�R�Q�W�K�O�\�������J�U�L�G�G�H�G�������V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�������I�R�U�������D�O�O���������������������S�R�V�W�H�U�L�R�U�������V�D�P�S�O�H�V�������Z�H�U�H�������F�R�P�S�D�U�H�G������

�X�V�L�Q�J�������1�R�U�P�D�O�L�V�H�G�������0�H�D�Q�������6�T�X�D�U�H�G�������(�U�U�R�U�����������1�0�6�(���������������. �H�O�O�H�\�������H�W�������D�O�������������������������������$�Q�Q�X�D�O�������D�Y�H�U�D�J�H�������D�Q�G�������-�X�Q�H�������W�R������

�6�H�S�W�H�P�E�H�U�������D�Y�H�U�D�J�H�������F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�������X�V�H�G�������1�R�U�P�D�O�L�V�H�G�������0�H�D�Q�������(�U�U�R�U�����������1�0�(���������������. �H�O�O�H�\�������H�W�������D�O�������������������������������D�V������

�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�������E�\�������W�K�H�������)�L�U�H�������0�R�G�H�O�������,�Q�W�H�U�F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�������3�U�R�M�H�F�W���������)�L�U�H�0�,�3�������������5�D�E�L�Q�������H�W�������D�O�����������������������������������1�0�6�(���������D�Q�G������

�1�0�(���������V�X�P�������W�K�H�������V�T�X�D�U�H�G���������I�R�U���������1�0�6�(�����������R�U�������D�E�V�R�O�X�W�H���������I�R�U���������1�0�(�����������G�L�V�W�D�Q�F�H�������E�H�W�Z�H�H�Q�������R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�V�������������R�E�V�����������D�Q�G������

�U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�������E�X�U�Q�W�������D�U�H�D�������I�U�R�P�������D�������S�D�U�D�P�H�W�H�U�������V�H�W�����������V�L�P���Ú�������������R�Y�H�U�������D�O�O�������F�H�O�O�V�������������L�����������Z�H�L�J�K�W�H�G�������E�\�������F�H�O�O�������D�U�H�D�����������������$���L�����������D�Q�G������

�Q�R�U�P�D�O�L�V�H�G�������E�\�������P�H�D�Q�������Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�������L�Q���������R�E�V����������

�����D�Q�G�������� ���6����������

�1�0�(���������D�Q�G���������1�0�6�(���������F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�������Z�H�U�H�������F�R�Q�G�X�F�W�H�G�������L�Q�������W�K�U�H�H�������V�W�H�S�V��������

���� �$�V�������G�H�V�F�U�L�E�H�G�������D�E�R�Y�H��������

���� �&�R�P�S�D�U�L�Q�J���������R�E�V���L�����������D�Q�G���������V�L�P���L���������D�I�W�H�U�������W�D�N�L�Q�J�������W�K�H�������G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�������E�H�W�Z�H�H�Q�������W�K�H�L�U�������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�������P�H�D�Q�V���������W�K�H�U�H�E�\������

�U�H�P�R�Y�L�Q�J�������V�\�V�W�H�P�D�W�L�F�������E�L�D�V������

���� �R�E�V���L���������D�Q�G���������V�L�P���L���������D�U�H�������D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�O�\�������G�L�Y�L�G�H�G�������E�\�������W�K�H�������P�H�D�Q�������G�H�Y�L�D�W�L�R�Q���������Z�K�L�F�K�������W�K�H�U�H�I�R�U�H�������G�H�V�F�U�L�E�H�V�������W�K�H������

�P�R�G�H�O�V�
�������D�E�L�O�L�W�\�������W�R�������U�H�S�U�R�G�X�F�H�������W�K�H�������V�S�D�W�L�D�O�������S�D�W�W�H�U�Q�������L�Q�������E�X�U�Q�W�������D�U�H�D��������
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https://paperpile.com/c/fbrh5F/xgKmM/?noauthor=1
https://paperpile.com/c/fbrh5F/gpYJy
https://paperpile.com/c/fbrh5F/gpYJy
https://paperpile.com/c/fbrh5F/bXipr
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=NME%20%3D%20%5Cfrac%7B%5CSigma_i%20A_i%20%5Ctimes%20%20%7Csim(%5Cbeta_i)%20-%20obs_i%20%7C%7D%7B%5CSigma_i%20A_i%20%5Ctimes%20%7C%5Cbar%7Bobs%7D%20-%20obs_i%20%7C%7D#0
http://www.texrendr.com/?eqn=NMSE%20%3D%20%5Cfrac%7B%5CSigma_i%20A_i%20%5Ctimes%20%20(sim(%5Cbeta_i)%20-%20obs_i%20)%5E2%7D%7B%5CSigma_i%20A_i%20%5Ctimes%20(%5Cbar%7Bobs%7D%20-%20obs_i%20)%5E2%7D#0
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�D�U�H�������L�Q�������D�������J�L�Y�H�Q�������\�H�D�U�������������������S�K�D�V�H���������R�U�������W�L�P�L�Q�J���������R�I�������W�K�H�������V�H�D�V�R�Q���������D�Q�G�����������������V�H�D�V�R�Q�D�O�������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���������L�Q�Y�H�U�V�H�������R�I������

�V�H�D�V�R�Q�������O�H�Q�J�W�K����������

�7�R�������G�H�W�H�U�P�L�Q�H�������W�K�H�������P�R�G�D�O�L�W�\�������R�I�������D�������J�L�Y�H�Q�������F�H�O�O���������Z�H�������I�L�U�V�W�������F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�������W�K�H�������P�R�Q�W�K�O�\�������F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�\�����������Y�����������������7�K�H�������P�R�Q�W�K������

�R�I�������W�K�H�������P�L�Q�L�P�X�P�������E�X�U�Q�W�������D�U�H�D�������I�U�R�P�������W�K�L�V�������F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�\�������Z�D�V�������G�H�I�L�Q�H�G�������D�V�������W�K�H�������V�W�D�U�W�������R�I�������W�K�H�������³�I�L�U�H�������\�H�D�U� �́��������: �H�������W�K�H�Q������

�I�R�X�Q�G�������W�K�H�������S�R�V�L�W�L�R�Q�����������3�����������R�I�������H�D�F�K�������P�D�[�L�P�D�������W�X�U�Q�L�Q�J�������S�R�L�Q�W�����������S���L�����������W�K�U�R�X�J�K�R�X�W�������W�K�H�������\�H�D�U���� ����
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�7�K�H�������P�R�G�D�O�L�W�\�����������0�2�' �����������Z�D�V�������W�K�H�Q�������W�K�H�������S�U�R�P�L�Q�H�Q�F�H�������R�I�������H�D�F�K�������R�I�������W�K�H�V�H�������W�X�U�Q�L�Q�J�������S�R�L�Q�W�V���������L���H�������W�K�H�������P�L�Q�L�P�X�P�������G�U�R�S������

�U�H�T�X�L�U�H�G�������W�R�������W�K�H�������Q�H�[�W�������W�X�U�Q�L�Q�J�������S�R�L�Q�W�����������Z�H�L�J�K�W�H�G�������E�\�������W�K�H�������S�K�D�V�H�������G�L�V�W�D�Q�F�H�����������������������W�R�������W�K�H�������Q�H�[�W�������W�X�U�Q�L�Q�J�������S�R�L�Q�W���������7�K�L�V������

�L�V�������Q�R�U�P�D�O�L�V�H�G�������E�\�������W�K�H�������K�H�L�J�K�W�������R�I�������W�K�H�������P�R�Q�W�K�������R�I�������P�D�[�L�P�X�P�������E�X�U�Q�W�������D�U�H�D������
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�,�I�������W�K�H�U�H�������Z�D�V�������Q�R�������I�L�U�H���������W�K�H�Q���������0�2�' ���������L�V�������X�Q�G�H�I�L�Q�H�G�������D�Q�G�������Q�R�������F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�������Z�D�V�������P�D�G�H�������I�R�U�������W�K�D�W�������J�U�L�G�������F�H�O�O���������,�I�������W�K�H�U�H������

�Z�H�U�H�������Q�R�������W�X�U�Q�L�Q�J�������S�R�L�Q�W�V���������W�K�H�Q�������P�R�G�D�O�L�W�\�������Z�D�V�������V�H�W�������W�R�����������������,�I�������W�K�H�U�H�������Z�D�V�������R�Q�H�������W�X�U�Q�L�Q�J�������S�R�L�Q�W�����������0�2�' ���������Z�D�V�������V�H�W�������W�R����������������

�7�K�H�������K�L�J�K�H�U�������W�K�H�������Q�X�P�E�H�U�������E�H�\�R�Q�G�������W�K�D�W���������W�K�H�������K�L�J�K�H�U�������W�K�H�������P�R�G�D�O�L�W�\�������W�K�H�������P�R�U�H�������³�V�H�D�V�R�Q�V� �́������Z�L�W�K�L�Q�������D�������\�H�D�U���������7�Z�R������

�H�T�X�D�O�O�\�������S�U�R�P�L�Q�H�Q�W�������S�H�D�N�V���������������P�R�Q�W�K�V�������D�S�D�U�W�������K�D�Y�H�������D�������P�R�G�D�O�L�W�\�������R�I�����������������2�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�D�O�������D�Q�G�������V�L�P�X�O�D�W�H�G���������0�2�' ���������Z�D�V������

�W�K�H�Q�������F�R�P�S�D�U�H�G�������X�V�L�Q�J���������1�0�(����������

�3�K�D�V�H�������D�Q�G�������F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�������F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�V�������Z�H�U�H�������F�R�Q�G�X�F�W�H�G�������D�V�������S�H�U�����������. �H�O�O�H�\�������H�W�������D�O�������������������������������H�D�F�K�������P�R�Q�W�K�����������S�����������L�V������

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�������E�\�������D�������Y�H�F�W�R�U�������Z�K�R�V�H�������G�L�U�H�F�W�L�R�Q�������F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V�������W�R�������W�K�H�������W�L�P�H�������R�I�������\�H�D�U���������H�T�X�D�W�L�R�Q�������6�����������D�Q�G�������O�H�Q�J�W�K�������W�R������

�W�K�H�������P�D�J�Q�L�W�X�G�H�������R�I�������W�K�H�������Y�D�U�L�D�E�O�H�������I�R�U�������W�K�D�W�������P�R�Q�W�K���������$�������P�H�D�Q�������Y�H�F�W�R�U���������/���������Z�D�V�������F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�������E�\�������D�Y�H�U�D�J�L�Q�J�������W�K�H�������[�����������/���[����������

�D�Q�G�������\�����������/���\�������������F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�������R�I�������W�K�H�����������������Y�H�F�W�R�U�V�����������[���S������������
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http://www.texrendr.com/?eqn=v(1)%20%3D%20min(v_0)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=P%20%3D%20%5Cleft%5C%7Bp_i%20%7C%20%5Cfrac%7Bdv(p_i)%7D%7Bdt%7D%20%3D%200%20%5Cwedge%20%5Cfrac%7Bd%5E2v(p_i)%7D%7Bdt%5E2%7D%20%3C%200%20%5Cwedge%20v(p_i)%20%3C%20v(p_%7Bi%2B1%7D)%20%5Cright%5C%7D#0
http://www.texrendr.com/?eqn=%5Ctheta_p%20%3D%202%20%5Ctimes%20%5Cpi%20%5Ctimes%20(p%20-%201)%2F12#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=MOD%20%3D1%20%2B%20%5Cfrac%7B%20%5CSigma_%7Bi-1%7D%20%5Cbig(%20v(p_i)%20-%20min%5Cleft%5C%7B%20v(p_i)%2C%20v(p_%7Bi%2B1%7D)%20%5Cright%5C%7D%20%5Cbig)%20%5Ctimes%20%5Cbig(%201%20-%20cos(%5Ctheta_p_i%20-%20%5Ctheta_p_%7Bi%2B1%7D)%20%5Cbig)%7D%7B2%20%5Ctimes%20%5Cbig(max(v)%20-%20v(1)%20%5Cbig)%7D#0
https://paperpile.com/c/fbrh5F/gpYJy
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=L_x%20%3D%20%5CSigma_p%20x_p%20%5Ctimes%20cos(%5Ctheta_p)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=L_y%20%3D%20%5CSigma_p%20x_p%20%5Ctimes%20sin(%5Ctheta_p)#0
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�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�V������

�$�G�O�H�U���������5���������)�����������+�X�I�I�P�D�Q���������*���������-�����������&�K�D�Q�J���������$�����������)�H�U�U�D�U�R���������5�����������; �L�H���������3�����3�����������-�D�Q�R�Z�L�D�N���������-�����������5�X�G�R�O�I���������%�����������6�F�K�Q�H�L�G�H�U���������8����������
�&�X�U�W�L�V���������6�����������%�R�O�Y�L�Q���������' �����������*�U�X�E�H�U���������$�����������6�X�V�V�N�L�Q�G���������-�����������$�U�N�L�Q���������3���������D�Q�G�������1�H�O�N�L�Q���������(�����������7�K�H�������9�H�U�V�L�R�Q�����������*�O�R�E�D�O������
�3�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�������&�O�L�P�D�W�R�O�R�J�\�������3�U�R�M�H�F�W���������*�3�&�3���������0�R�Q�W�K�O�\�������3�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�������$�Q�D�O�\�V�L�V�����������������±�3�U�H�V�H�Q�W�����������-��������
�+�\�G�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�����������������������������������±��������������������������������

�$�U�F�K�L�E�D�O�G���������6�����������5�R�\���������' ���������3�����������Y�D�Q�������: �,�/ �*�(�1���������%���������: ���������D�Q�G�������6�F�K�R�O�H�V���������5���������-�����������: �K�D�W�������O�L�P�L�W�V�������I�L�U�H�"�������$�Q�������H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q������
�R�I�������G�U�L�Y�H�U�V�������R�I�������E�X�U�Q�W�������D�U�H�D�������L�Q�������6�R�X�W�K�H�U�Q�������$�I�U�L�F�D���������*�O�R�E���������&�K�D�Q�J���������%�L�R�O�����������������������������������±������������������������������

�%�X�U�W�R�Q���������&�����������%�H�W�W�V���������5�����������&�D�U�G�R�V�R���������0�����������)�H�O�G�S�D�X�V�F�K���������7���������5�����������+�D�U�S�H�U���������$�����������-�R�Q�H�V���������&���������' �����������. �H�O�O�H�\���������' ���������,����������
�5�R�E�H�U�W�V�R�Q���������(���������D�Q�G�������: �L�O�W�V�K�L�U�H���������$�����������5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�������R�I�������I�L�U�H���������O�D�Q�G���X�V�H�������F�K�D�Q�J�H�������D�Q�G�������Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�������G�\�Q�D�P�L�F�V�������L�Q������
�W�K�H�������-�R�L�Q�W�������8�. �������/ �D�Q�G�������(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�������6�L�P�X�O�D�W�R�U�������Y�Q���������������������-�8�/�(�6�����������*�H�R�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�������0�R�G�H�O�������' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W��������������������������
�������±������������������������������

�&�H�F�L�O���������' ���������-�����������%�X�H�F�K�O�H�U���������' ���������(���������D�Q�G�������%�O�D�N�H�V�O�H�H���������5���������-�����������*�U�L�G�G�H�G�������O�L�J�K�W�Q�L�Q�J�������F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�\�������I�U�R�P�������7�5�0�0���/ �,�6�������D�Q�G������
�2�7�' ���������' �D�W�D�V�H�W�������G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���������$�W�P�R�V���������5�H�V���������������������������������������±������������������������������

�' �L�P�L�F�H�O�L���������&�����������&�D�U�U�R�O�O���������0�����������6�R�K�O�E�H�U�J���������5�����������. �L�P���������' ���������+�����������. �H�O�O�\���������0���������D�Q�G�������7�R�Z�Q�V�K�H�Q�G���������-���������5���������*�����������0�2�' �����%������
�0�2�' �,�6���7�H�U�U�D�������9�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�������&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�������)�L�H�O�G�V�������<�H�D�U�O�\�������/ ���������*�O�R�E�D�O�������������P�������6�,�1�������*�U�L�G�������9����������������������
�G�R�L���������������������0�2�' �,�6���0�2�' �����%����������������������������������

�' �R�G�J�H���������<�����������6�S�H�D�U�P�D�Q�������U�D�Q�N�������F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�������F�R�H�I�I�L�F�L�H�Q�W���������7�K�H�������&�R�Q�F�L�V�H�������(�Q�F�\�F�O�R�S�H�G�L�D�������R�I�������6�W�D�W�L�V�W�L�F�V���������6�S�U�L�Q�J�H�U��������
�1�H�Z�������<�R�U�N���������������±������������������������������

�)�R�U�N�H�O���������0�����������&�D�U�Y�D�O�K�D�L�V���������1�����������9�H�U�E�H�V�V�H�O�W���������-�����������0�D�K�H�F�K�D���������0���������' �����������1�H�L�J�K���������&���������6���������5���������D�Q�G�������5�H�L�F�K�V�W�H�L�Q���������0�����������7�U�H�Q�G����
�&�K�D�Q�J�H�������' �H�W�H�F�W�L�R�Q�������L�Q�������1�' �9�,�������7�L�P�H�������6�H�U�L�H�V���������(�I�I�H�F�W�V�������R�I�������,�Q�W�H�U���$�Q�Q�X�D�O�������9�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�������D�Q�G�������0�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\��������
�5�H�P�R�W�H�������6�H�Q�V�L�Q�J���������������������������������±��������������������������������

�)�R�U�N�H�O���������0�����������0�L�J�O�L�D�Y�D�F�F�D���������0�����������7�K�R�Q�L�F�N�H���������. �����������5�H�L�F�K�V�W�H�L�Q���������0�����������6�F�K�D�S�K�R�I�I���������6�����������: �H�E�H�U���������8���������D�Q�G�������&�D�U�Y�D�O�K�D�L�V��������
�1�����������&�R�G�R�P�L�Q�D�Q�W�������Z�D�W�H�U�������F�R�Q�W�U�R�O�������R�Q�������J�O�R�E�D�O�������L�Q�W�H�U�D�Q�Q�X�D�O�������Y�D�U�L�D�E�L�O�L�W�\�������D�Q�G�������W�U�H�Q�G�V�������L�Q�������O�D�Q�G�������V�X�U�I�D�F�H�������S�K�H�Q�R�O�R�J�\������
�D�Q�G�������J�U�H�H�Q�Q�H�V�V���������*�O�R�E���������&�K�D�Q�J���������%�L�R�O�������������������������������������±��������������������������������

�*�L�J�O�L�R���������/ �����������%�R�V�F�K�H�W�W�L���������/ �����������5�R�\���������' ���������3�����������+�X�P�E�H�U���������0���������/ ���������D�Q�G�������-�X�V�W�L�F�H���������&���������2�����������7�K�H�������&�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���������������0�2�' �,�6������
�E�X�U�Q�H�G�������D�U�H�D�������P�D�S�S�L�Q�J�������D�O�J�R�U�L�W�K�P�������D�Q�G�������S�U�R�G�X�F�W���������5�H�P�R�W�H�������6�H�Q�V���������(�Q�Y�L�U�R�Q�����������������������������±����������������������������

�+�D�O�O���������-���������9�����������/ �R�E�R�G�D���������7���������9�����������*�L�J�O�L�R���������/ ���������D�Q�G�������0�F�&�D�U�W�\���������*���������: �����������$�������0�2�' �,�6���E�D�V�H�G�������E�X�U�Q�H�G�������D�U�H�D�������D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������I�R�U������
�5�X�V�V�L�D�Q�������F�U�R�S�O�D�Q�G�V���������0�D�S�S�L�Q�J�������U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�������D�Q�G�������F�K�D�O�O�H�Q�J�H�V���������5�H�P�R�W�H�������6�H�Q�V���������(�Q�Y�L�U�R�Q�������������������������������±��������������
����������������

�+�D�Q�W�V�R�Q���������6�����������. �H�O�O�H�\���������' ���������,�����������$�U�Q�H�W�K���������$�����������+�D�U�U�L�V�R�Q���������6���������3�����������$�U�F�K�L�E�D�O�G���������6�����������%�D�F�K�H�O�H�W���������' �����������)�R�U�U�H�V�W���������0�����������+�L�F�N�O�H�U��������
�7�����������/ �D�V�V�O�R�S���������*�����������/ �L���������)�����������0�D�Q�J�H�R�Q���������6�����������0�H�O�W�R�Q���������-���������5�����������1�L�H�U�D�G�]�L�N���������/ �����������5�D�E�L�Q���������6���������6�����������&�R�O�L�Q�������3�U�H�Q�W�L�F�H���������,����������
�6�K�H�H�K�D�Q���������7�����������6�L�W�F�K���������6�����������7�H�F�N�H�Q�W�U�X�S���������/ �����������9�R�X�O�J�D�U�D�N�L�V���������$���������D�Q�G�������<�X�H���������&�����������4�X�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y�H�������D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�������R�I�������I�L�U�H������
�D�Q�G�������Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�������S�U�R�S�H�U�W�L�H�V�������L�Q�������K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�������V�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V�������Z�L�W�K�������I�L�U�H���H�Q�D�E�O�H�G�������Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�������P�R�G�H�O�V�������I�U�R�P�������W�K�H�������)�L�U�H������
�0�R�G�H�O�������,�Q�W�H�U�F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�������3�U�R�M�H�F�W���������*�H�R�V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�������0�R�G�H�O�������' �H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�������' �L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V��������
�G�R�L���������������������J�P�G��������������������������������������������

�. �D�O�Q�D�\���������(�����������. �D�Q�D�P�L�W�V�X���������0�����������. �L�V�W�O�H�U���������5�����������&�R�O�O�L�Q�V���������: �����������' �H�D�Y�H�Q���������' �����������*�D�Q�G�L�Q���������/ �����������,�U�H�G�H�O�O���������0�����������6�D�K�D���������6����������
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